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® Ortsspezifische World Wide Web Dienste in digitalen zellularen Kommunikationsnetzwerken 

© Eine Mobilstation (MS) fur ein digitales zellulares Kom- 
munikationsnetzwerk (GSM), das VWWV-Dienste unter- 
stutzt, enthalt einen Empfanger fur Sendeinforrnationen, 
die von zumindest etnem dem Basisstatton-Untersytem 
(BSS 1; BSS 5) ubertragen wird, und ferner ein Ortsda- 
tenfilter (6) zum Auswahlen ortsspezifische r Daten aus 
der empfangenen Sendeinformation und eine Schnittstel- 
le zu einer mobilen Einrichtung (8) zum Herstelien einer 
Verbindung zu einer mobilen Einrichtung (MD), die mit 
der Mobilstation (MS) verbunden ist, und zwar zum Emp- 
fangen einer Anforderung fur ortsspezifische Daten von 
der mobilen Einrichtung (MD) und zum Ubertragen der 
ortsspezifischen Daten zu der mobilen Einrichtung (MD), 
Das Ubertragen ortsspezifischer Daten zu einem Server, 
der mit der mobilen Einrichtung uber ein globales Daten- 
trager-Dienstnetzwerk verbunden ist, ermoglicht die Be- 
reitstellung ortsspezifischer WWW-Dienste bei einer mo- 
bilen Einrichtung (MD). 
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Beschreibung 



Die vorliegenden Erfindung betrifft ortsspezifische welt- 
weite Web Dienste (World Wide Web), die iiber ein digitales 
zellulares Kommunikationsnetzwerk bereitgestellt werden 5 
konnen. 

In digitalen zellularen Kommunikationsnelzwerken, bei- 
spielsweise dem europaweiten mobilen Kommunikations- 
netzwerk GSM, fur das technische Spezifikationen durch 
das Institut fur Europaische Telekommunikations Standards 10 
ETSI ausgearbeitet wurden, konnen Teilnehmer Anrufe in- 
itiieren und empfangen, und zwar in jedem beliebigen geo- 
graphischen Bereich innerhalb des Sendebereichs des 6f- 
fentlichen Mobilnetzwerkes (home public land mobile net- 
work) HPLMN, das von den durch den Teilnehmer ausge- 15 
wahlten Netzwerkbelreiber betrieben wird, und ebenfalls in- 
nerhalb des Sendebereichs von Partnern des Netzwerkbe- 
treibers, die Dienste in dem offentlichen Mobilnetzwerk 
HPLMN anbieten, d. h. Netzwerkbetreibern mit einer Aus- 
tauschvereinbarung mit dem HPLMN-Netzwerkbetreiber. 20 

Basisteilsysteme der Architektur eines derartigen zellula- 
ren Kommunikationsnetzwerks sind ein Basisstation-Unter- 
system (base station sub-system) BSS, ein Netzwerk- und 
Vermittlungs-Untersystem (network and switching sub-sy- 
stem) NSS und ein Betriebsuntersystem (operational sub-sy- 25 
stem) OSS. 

Das Basisstation-Untersystem BSS bildet und handhabt 
Ubertragungspfade zwischen Mobilstationen MS und dem 
Netzwerk- und Vermittlungs-Untersystem NSS. Das Netz- 
werk- und Vermittlungs-Untersystem NSS handhabt Kom- 30 
munikationspfade und Verbindungen zwischen den Mobil- 
stationen MS. 

Die Fig. 8 zeigt Bestandteile des digitalen zellularen 
Kommunikationsnetzwerks, die jeweils im Zusammenhang 
mit dem Netzwerk- und Vermittlungs-Untersystem NSS, 35 
dem Basisstation-Untersystem BSS und der Mobilstation 
MS stehen. 

Zum Bilden einer Verbindung zwischen unterschiedli- 
chen Sendegebieten ist ein Mobilfunk-Vermittlungsamt- 
Gateway (gateway mobile service switching centre) GMSC 40 
vorgesehen, der spezifische One einer Mobilstation MS be- 
stimmt, zum Durchschalten einzelner Anrufe zu einer Mo- 
bilstation MS und zum Herstellen einer Verbindung mit an- 
deren Netzwerken, der Mobilfunk-Vermittlungsamt-Gate- 
way GMSC ist mit einer Funktionseinheit verbunden, die als 45 
Heimatsortsverzeichnis (home location register) HLR be- 
zeichnet wird. In diesem wird Teilnehmerinformation und 
Ortsinformation gespeichert, damit ankommende Anrufe zu 
der Mobilstation MS durchgeschaltet werden konnen. 

Zum Weiterleiten eines Anrufs zu einer Mobilstation MS 50 
ist der Mobilfunk-Vermittlungsamt-Gateway GMSC auch 
mit einem Mobilfunk-Vermittlungsamt (mobile service 
switching centre) MSC verbunden, iiber das die Mobilsta- 
tion MS einen Dienst empfangen kann. Das Mobilfunk-Ver- 
mittlungsamt MSC fuhrt die erforderlichen Schaltfunktio- 55 
nen durch. die fiir diejenigen Mobilstationen MS erforder- 
lich sind, die diesem Mobilfunkvermittlungsamt MSC zuge- 
ordnet sind. Weiterhin uberwacht das Mobilfunk-Vermitt- 
lungsamt MSC die Mobilitat der ihm zugeordneten Mobil- 
stationen MS, und es handhabt die fur die Verwaltung und 60 
Aktualisierung der Ortserfassungsprozeduren erforderli- 
chen Ressourcen. 

Wie in Fig. 8 gezeigt, enthalt das offentliche Mobilnetz- 
werk PLMN mehrere Mobilfunk-Venriittlungsamter MSC 
sowie zugeordnete Dienstgebiete, die jeweils eine festge- 65 
legte Zahl von Basiszellen abdecken, innerhalb derer sich 
eine Mobilstation MS bewegen kann. Hierfur ist jedes Mo- 
bilfunkvermittlungsamt MSC mit einem Besucherortsver- 



zeichnis VLR verbunden. Das Besucherortsverzeichnis 
VLR ist eine Funktionseinheit, die dynarnisch Mobilstati- 
onsin formation speichert, beispielsweise die Ortsinforma- 
tion in dem Fall, daB sich die Mobilstation MS innerhalb des 
Sendegebiets befindet, das von dem Besucherortsverzeich- 
nis VLR abgedeckt wird. Tritt eine sich bewegende Mobil- 
station MS in ein Dienstgebiet ein, das einem spezifischen 
Mobilfunkvermittlungsamt MSC zugeordnet ist, so infor- 
miert das Mobilfunk-Vermittlungsamt MSC das zugeord- 
nete Besucherortsverzeichnis VLR. 

Femer entspricht das dem Basisstation-Untersystem BSS 
der physikalischen Ausriistung. die eine Funkabdeckung bei 
den oben erwahnten Zellen ermoglicht, die ungefahr hexa- 
gonal ausgebildete geographische Gebiete darstellen. Jedes 
dem Basisstation-Untersystem BSS enthalt eine Ausrii- 
stung, die fur die Kommunikation mit der Mobilstation MS 
erforderlich ist. 

Wie in Fig. 9 gezeigt, liegen in dem digitalen zellularen 
Kommunikationsnetzwerk drei Arten von logischen Kana- 
len vor: ein Verkehrskanal (traffic channel) TCH, ein Steuer- 
kanal (control channel) CCH und ein Zellensendekanal (cell 
broadcast channel) CBCH. Der Verkehrskanal wird zum 
Ubertragen von Teilnehmerinformation wie Sprache oder 
Daten eingesetzt. Der Steuerkanal CCH wird zum Ubertra- 
gen von Steuerungs- und Nachrichteninformation einge- 
setzt. SchlieBlich wird der Zellensendekanal CBCH zum 
Senden von Teilnehmerinformation ausgehend von einem 
Mobilfunk-Vermittlungsamt MSC zu einer Mobilstation MS 
eingesetzt, die in einer/einem bestimmten Basiszelle/Basis- 
dienstgebiet vorliegt. 

Insbesondere besteht jeder Steuerkanal CCH aus einem 
zugeordneten Steuerkanal (dedicated control channel) 
CCCH. der beispielsseise fiir eine Dienstanforderung oder 
eine Teilnehmerberechtigung eingesetzt wird, sowie einen 
gemeinsamen Steuerkanal (common control channel) 
CCCH. der fur das Paging und den Zugriff eingesetzt wird, 
und femer einern Sendekanal (broadcast channel) BCH. Der 
Sendekanal BCH unterteik sich in einen Frequenzsteuerka- 
nal (frequency control channel) FCCH, der fiir die Ubertra- 
gung von Frequenzkorrekturdaten eingesetzt wird, einen 
Synchronisierungssteuerkanal (synchronization control 
channel) SCH einschlieBlich der TDMA Rahmenzahl und 
dem Basisstation-Identitatscode (base station identity code) 
BSIC, der fiir die Messung einer Signalstarke erforderlich 
ist, und schlieBlich einem Sendesteuerkanal (broadcast con- 
trol channel) BCCH. 

Unter Einsatz dieser Architektur fiir ein digitales zellula- 
res Kommunikationsnetzwerk lassen sich unterschiedliche 
Kommunikationsfahigkeiten fiir Teilnehmer bereitstellen. 
Die grundlegenden Kommunikationsdienste, die in dem di- 
gitalen zellularen GSN- Kommunikationsnetzwerk vorgese- 
hen sind, lassen sich in drei Hauptgruppen unterteilen: Trii- 
gerdienste, Teledienste und Zusatzdienste. 

Im Gegensatz zu dem fur Mobildkommunikation entwor- 
fenen digitalen zellularen Kommunikationsnetzwerken 
wurde das World Wide Web, WWW, anfanglich als Mecha- 
nismus fiir die Dokumentenverteilung entworfen. Nun ent- 
wickelt es sich schnell zur Standard-Infrastruktur fur diverse 
interaktive Anwendungen. Die Allgegenwart der Hypertext- 
Metapher (hypertext metaphor) sowie der Browser- Techno- 
logie bzw. Auswertungstechnologie fuhren dazu, daB 
WWW-Anwendungen fiir eine Vielzahl gewerblicher An- 
wendungen attraktiv sind. 

Das WWW basiert auf einem Hypertext- Mode 11, gemaB 
dem Dokumente, die als Weg-Seiten bzw. Web-Pages be- 
zeichnet werden, mehrere unterschiedliche Informationen 
enthalten, beispielsweise Graphik, Animation oder Musik. 
Das dem WWW zugrundeliegende Objekt ist das Hyper- 
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text-Ubertragungsprotokoll. Dieses Protokoll ist so entwor- 
fen, daB es interaktive WWW-Anwendungen unterstiitzt, bei 
denen beispielsweise eine WWW-Server auf eine Anforde- 
rung antwortet, die iiber ein Netz von einer WWW-Anwen- 
dung oder einem WWW-CIient gesendet wird. 

Bei ortsspezifischen WWW-Diensten wird der geographi- 
sche Ort eines An wenders, der eine WWW-Anwendung lau- 
fen laBt, von einer mobilen Einrichtung wie einem Laptop 
zu einem relevanten WWW-Server ubermittelt, bevor die 
angeforderte ortsspezifische Information durch den WWW- 
Server abgegeben werden kann. 

In vielen Fallen muB der Teilnehmer rnanueU den geogra- 
phischen Ort angeben, beispielsweise durch Verbinden der 
mobilen Berechnungseinheit mit einem ISDN-AnschluB. 
Dies ist natiirlich sehr umstandlich, insbesondere dann, 
wenn der Teilnehmer ubersieht, den Ort zu aktualisieren, 
oder er nicht weiB, wie er den Ort angeben kann. 

Deshalb wurden satelliten-basierte GPS-Systeme vorge- 
schlagen. um geographische Ortsinformation fur Anwen- 
dungen verfugbar zu machen, die auf einer mobilen Einrich- 
tung ablaufen. Hier werden Verbindungen zu mobilen Ein- 
richtungen uber sogenannte PCMCIA-Schnittstellen (Perso- 
nal Computer Memory Card International Association) her- 
gestellt. die mit einer Hardware/Software-Schnittstellende- 
finition fur portable Computer arbeiten. Jedoch erfordert 
diese Vorgehensweise zusatzliche GPS-Empfanger, um das 
Problem zu losen, daB die meisten Netzwerke keine ortsspe- 
zifische Information bereitstellen, was wiederum teuer ist. 

Ein weiteres Verfahren fur die exakte geometrische Posi- 
tionierung von Mobilstationen ist in EP-A-0 320 913 be- 
schrieben. Die Mobilstation ernpfangt Signale von zumin- 
dest drei fixierten Stationen mit bekannter Position, und die 
Position der Mobilstation wird anschlieBend auf der Grund- 
lage dieser Signale berechnet. Es ist wesentlich, daB alle Ba- 
sisstation-Untersysteme in genau derselben Taktzeit arbei- 
ten. Die Mobilstationsinformation muB umgesetzt werden, 
um eine Ausbreitungsverzogerung bei Empfang von Zeitab- 
laufreferenzsignalen von den Basisstation-Untersystemen 
anzuzeigen und anschlieBend zu diesen iibertragen werden. 
Insgesamt ist das Verfahren komplex und erfordert zusatzli- 
chen Hardware- und Kommunikationsaufwand. 

Somit ist es momentan nicht moglich, die geographische 
Position einer Mobilstation in einem digitalen zellularen 
Kommunikationsnetzwerk mit geringem Overhead und bei 
einfacher Implementierung durchzufuhren. 

Weiterhin existieren in einem digitalen zellularen Kom- 
munikationsnetzwerk keine Dienste, die ortsspezifische In- 
formation anbieten, beispielsweise eine Wettervorhersage 
oder Verkehrskarteninformation usw. . 

Demnach besteht eine Aufgabe der Erfindung in der Be- 
reilsiellung ortsspezifischer Dienste in digitalen zellularen 
Kommunikationsnetzwerken mit geringem Overhead bei 
der Ausstattung und der Kommunikation. 

Eine weitere Aufgabe der Erfindung besteht darin, orts- 
spezifische Dienste durch wirksame Integration eines Inter- 
net-Zugriffes in digitalen zellularen Kommunikationssyste- 
men zu ermoglichen. 

Diese Aufgaben werden durch eine Mobilstation mit den 
Merkmalen des Patentanspruchs 1, ein globales Datentra- 
ger-Dienstsystem mit den Merkmalen des Patentanspruchs 7 
und ein Verfahren zum Bereitstellen ortsspezifischer Dienste 
mit den Merkmalen des Patentanspruchs 25 gelost. 

GemaB einem Aspekt der Erfindung enthalt eine Mobil- 
station einen Empfanger fiir Sendeinformation, die bei- 
spielsweise von mehreren Basisstation-Untersystemen iiber- 
tragen wird, die benachbart zu der Mobilstation liegen. Ein 
Ortsdatenfilter wahlt ortsspezifische Daten von der empfan- 
genen Sendeinformation aus, die von den mehreren Basis- 
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station-Untersystemen empfangen wird. Zusatzlich stellt die 
Mobilstation eine Verbindung zu einer mobilen Einrichtung 
her, die mit der Mobilstation gefuhrt wird, damit eine Anfor- 
derung fiir die ortsspezifischen Daten von der mobilen Ein- 
richtung empfangen wird und die ortsspezifischen Daten an 
die Mobileinrichtung iibertragen werden. 

Ein Vorteil der erfindungsgemafien Mobilstation besteht 
darin, daB beispielsweise Zellkennummem fiir eine ange- 
schlossene mobile Einrichtung so verfugbar gemacht wer- 
den, daB die momentane Position der Mobilstation in dem 
Bereich der einigen Basisstation-Untersysteme einfach fiir 
die relevante Anwendungssoftware verfugbar ist, die in der 
mobilen Einrichtung lauft. 

Es ist wichtig festzustellen, daB gemaB der Erfindung die 
15 geographische Position einer Mobilstation nicht notwendi- 
gerweise exakt bestimmt wird, sondern mit einer Genauig- 
keit von einigen Zellen, beispielsweise schlimmstenfalls mit 
± 30 km. Dies ermoglicht eine signifikante Reduktion des 
zusatzlichen Auf wands, da keine zusatzlichen Kommunika- 
20 tionsvorgange angestoBen werden, um die geographische 
Position einer Mobilstation zu bestimmen. Weiterhin ver- 
bessert sich mit kleiner werdenden ZellgroBen in einem be- 
stimmten Bereich die Prazision. 

Die mit der erfindungsgemaBen Vorgehensweise etwas 
25 verringerte Prazision reicht fiir praktische ortsspezifische 
WWW-Dienste wie Wettervorhersagen oder StraBenver- 
kehrsinformation oder Information iiber den nachstliegen- 
den Taxi stand aus, und somit wird eine zu aufwendige Kon- 
struktion einzelner Komponenten uber realistische Anforde- 
30 rungen hinaus vermieden. 

Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft die Integration 
eines Internet-Zugangs in digitale zellulare Kommunikati- 
onsnetzwerke zum Implementieren von paketorientierten 
oder leistungsorientierten Datentrager-Dienstsystemen. 
35 Diese enthalten als erste Komponente ein digitales zellula- 
res Kommunikationsnetzwerk mit zumindest einem Netz- 
werk- und Vermittlungs-Untersystem, das so ausgebildet ist, 
daB es Sendeinformation zu zumindest einem Basisstation- 
Untersystem hierin iibertragt. Eine Mobilstation bewegt sich 
40 in dem digitalen zellularen Kommunikationsnetzwerk und 
ernpfangt Sendeinformation von dem mindestens einen Ba- 
sisstation-Untersystem. Ferner ist eine mobile Einrichtung 
mit der Mobilstation iiber eine Schnittstelle zur mobilen 
Einrichtung verbunden. Die zweite Komponente entspricht 
45 einem paketorientierten Daten netz werk, beispielsweise dem 
Internet oder X.25, zum Verbinden eines WWW-Servers mit 
dem digitalen zellularen Kommunikationsnetzwerk. 

Wie bei dem vorhergehenden Aspekt der Erfindung ent- 
halt die Mobilstation ein Ortsdatenfilter, das so ausgebildet 
50 ist ? daB es ortsspezifische Daten, die von der Sendeinforma- 
tion extrahiert sind, zu der mobilen Einrichtung auf Anfor- 
derung der mobilen Einrichtung ubertragt. Die mobile Ein- 
richtung ist so ausgebildet, daB sie ortsspezifische WWW- 
Dienste von dem WWW-Server anfordert, und zwar auf Ba- 
55 sis ortsspezifischer Daten. Zusatzlich enthalt der WWW- 
Server einen Web-Seitengenerator zum Generieren einer 
ortsspezifischen WWW-Seite gemaB der empfangenen An- 
forderung, die anschlieBend zu der mobilen Einrichtung zu- 
rtick iibertragen wird. 
60 Die Kombination des WWW-Dienstes mit dem digitalen 
zellularen Kommunikationsnetz, in dem Information iiber 
die geographische Position der Mobilstation verfugbar ist, 
ermoglicht neue Dienstmoglichkeiten, beispielsweise orts- 
spezifische Web-Seiten fiir die Wettervorhersage oder fiir 
65 Verkehrswege- In formation in Abhangigkeit von der geogra- 
phischen Position der Mobilstation. 

Femer lassen sich die ortsspezifischen Dienste auch mit 
bekannten Verfahren zum Bestimmen der exakten geogra- 
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phischen Position einer Mobilstation in dern Fall kombinie- 
ren, in dem eine erhohte Genauigkeit fur speziische Anfor- 
derungen erforderlich ist, wahrend eine Approximation der 
geographischen Position fur andere Falle ausreichend ist. 

Zudem stellen die ortsspezifischen WWW-Dienste ledig- 5 
lich eine mogliche Anwendung der Erfindung dar. Weitere 
Anwendungen auBerhalb des Internets und/oder WWW las- 
sen sich einfach auf der Grundlage der Erfindung vorstellen, 
beispielsweise die Uberwachung, die Modifikation oder an- 
dere Betriebs wartungs vorgange, Verwaltungs- und War- 10 
tungsmerkmale wie Protokollierung, Leistungsdatenerf as- 
sung, Fehlermeldung, Online- Verwaltung, Datenaktualisie- 
rung und Software-Aktuahsierung fur Dienste, die auf mo 
bilen Einrichtungen ablaufen. 

Weiterhin gibt erfindungsgemaB die Mobilstation die In- 15 
formation zur Bestimmung von ihrer geographischen Posi- 
tion in einem Leerlaufmodus ab. Im Gegensatz zu bestehen- 
den Losung erfolgt erfindungsgemaB kein Austausch von 
Ortsinformation der Mobilstation mit dem digitalen zellula- 
ren Kornmunikationsnetzwerk. Dies ist ftir Geheimhal- 20 
tungszwecke wichtig. 

SchlieBlich sind im Rahmen der Erfindung keine Veran- 
derungen der Hardware erforderlich. GemaB dem ersten 
Aspekt werden keine neuen Kommunikationsvorgange ein- 
gefiihrt. Zusatzlich wird gemaB dem zweiten Aspekt, der im 25 
Zusammenhang mit dem Datentrager-Dienstnetzwerk stent, 
lediglich eine einzige neue Nachrichtenmeldung in dem Zel- 
lensendekanal CBCH hinzugefiigt, so daB lediglich ein mi- 
nimaler Kommunikations-Overhead erforderlich ist. 

Insgesamt wird durch die Erfindung der Einsatz von GPS 30 
hinfallig, und sie ermoglicht den Betreibern von digitalen 
zellularen Kommunikationsnetzwerken beispielsweise 
GSM-Merkmale anzuwenden, die PSDN- oder ISDN-Be- 
treiber nicht anbieten konnen. Somit ist es fur Betreiber di- 
gitaler zellularer Kommunikationsnetzwerke vorteilhaft, 35 
neue ortsspezifische Internetdienste fur Teilnehmer anzubie- 
ten, die sich durch Kombination mit der digitalen, zellularen 
Umgebung ergeben. 

Erlautemde Ausfiihrungsformen der Erfindung werden 
nun detaillierter unter Bezug auf die beiliegende Zeichnung 40 
beschrieben; es zeigen: 

Fig. 1 Intra- und Inter-PLMN-Verbindungsnetzwerke als 
Basis fur die Intergration von WWW-Diensten in ein digita- 
ls zellulares Kornmunikationsnetzwerk; 

Fig. 2 einen Uberblick liber die Architektur fur globale 45 
paketorientierte Sendedienste (global packet radio service) 
GPRS; 

Fig. 3 ein schematisches Diagramm zum Darstellen der 
Schatzung der geographischen Position einer Mobilstation 
gemiiB der Erfindung; 50 

Fig. 4 ein schematisches Diagramm einer Mobilstation 
gemaB der Erfindung; 

Fig. 5 die Ubertragung geographischer Positionsinforma- 
tion in einem GPRS-System gemaB der Erfindung; 

Fig. 6 ein schematisches Diagramm eines WWW-Servers 55 
gemaB der Erfindung; 

Fig. 7 eine modifizierte Ubertragung einer geographi- 
schen Positionsinformation in einem GPRS-System gemaB 
der Erfindung; 

Fig. 8 eine Grundstruktur, die einem digitalen zellularen 60 
Kornmunikationsnetzwerk gemaB dem GSM-Standard zu- 
grundeliegt; 

Fig. 9 die Ubertragungskanalhierarchie fur ein digitales 
zellulares Kornmunikationsnetzwerk gemaB dem GSM- 
Standard. 65 

Die Fig. 1 zeigt eine Ubersicht uber die Logikarchitektur 
bei globalen paketorientierten Sendediensten GPRS, spezifi- 
ziert gemaB der ETSI GSM 03.60 Sepzifikation. Hier sind 
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zum Implementieren der globalen paketorientierten Sende- 
dienste GPRS zwei Arten von GPRS-Stiitznetzwerken vor- 
gesehen. Das erste ist ein Intra-PLMN-Stutznetzwerk und 
das zweite ist ein Inter-PLMN-Stiitznetzwerk. Femer reali- 
siert von GPRS-Stiitzknoten GSN Funktionalitaten, die zum 
Unterstiitzen von GPRS erforderlich sind. 

In einem PLMN kann mehr als ein GSN-Knoten vorlie- 
gen. Der GPRS -G ate way-Stutzknoten GGSN ist der Kno- 
ten, auf den durch das paketorientierte Datennetzwerk bei 
Auswertung einer Paketdatenprotokoll-Adresse PDP zuge- 
griffen wird, die Durchschaltinformation fur angekoppelte 
GPRS-Anwender enthalt, beispielsweise gemaB der Inter- 
net-Protokoll EP oder nach X.25. Diese Durchschaltinforma- 
tion wird zum Durchfuhren von Paketdateneinheiten PDU 
zu dem momentanen AnschluBpunkt der Mobilstationen 
verwendet, d. h. dem Dienst-GPRS-Stutzknoten. 

Der GGSN-Stiitzknoten kann Ortsinformation von dem 
Heimatsortsverzeichnis HLR uber die in Fig. 2 gezeigte op- 
tionale Gc-Schnittstelle anfordern. Der GGSN-Stiitzknoten 
bildet den ersten Punkt einer Paketdaten-Netzwerkverbin- 
dung, an dem ein digitales zellulares Kornmunikationsnetz- 
werk GSM globale paketorientierte Sendedienste GPRS un- 
terstutzt. Hierfiir wird die Gi-Schnittstelle durch den 
GGSN-Stiitzknoten unterstutzt. 

Das Intra- PLMN-Stiitznetzwerk ist das Netzwerk des In- 
ternet- Anbieters gemaB IP zum Verbinden von GSN-Stiitz- 
knoten innerhalb desselben offentlichen Mobilnetzwerkes 
PLMN. Femer ist das Inter-PLMN-Stiitznetzwerk das IP- 
Netzwerk zum Verbinden der GSN-Stutzknoten und Intra- 
PLMN-Stiitznetzwerke in unterschiedlichen offentlichen 
Mobilnetzwerken PLMN. 

Jedes Intra-PLMN-Stutznetzwerk ist ein privates IP- 
Netzwerk. das ausschlieBlich fur GPRS-Daten und GPRS- 
Nachrichten vorgesehen ist. Ein privates IP- Netzwerk ist ein 
IP-Netzwerk, bei dem ein ZugrirTsteuerungsmechanismus 
zur Anwendung kommt, um ein erforderliches Niveau von 
Sicherheit zu erreichen. 

Wie in Fig. 1 gezeigt, sind zwei Intra-PLMN-Stutznetz- 
werke uber die Gp-Schnittstelle verbunden, unter Einsatz 
von Rand-Gateways-GB und eines Inter- PLMN-Stiitznetz- 
werks. Das Inter-PLMN-Stiitznetzwerk wird mit einer Aus- 
tauschvereinbarung ausgewahlt, die die BG-Sicherheits- 
funktionalitat enthalt. Der Rand-Gateway BG ist im Rah- 
men der allgemeinen paketdokurnentierten Sendedienste 
GPRS nicht definiert. Das Inter-PLMN-Stiitznetzwerk kann 
ein Paketdatennetzwerk sein, beispielsweise das offentliche 
Internet oder eine gemietete Leitung. 

Wie in Fig. 2 gezeigt, ist der Dienst-GPRS-Stutzknoten 
SGSN derjenige Knoten, der Dienste fur die Mobilstation 
MS bereitstellt, d. h. der die Gb-Schnittstelle unterstutzt. 
Bei Anbindung von globalen paketorientierten Sendedien- 
sten GPRS bildet der Dienst-GPRS-Stutzknoten SGSN eine 
Mobilitatsrnanagement-Context mit Information im Zusam- 
menhang beispielsweise der Mobilitat und Sicherheit der 
Mobilstation. Bei Aktivierung des PDP-Context bildet der 
Dienst-GPRS-Stutzknoten SGSN einen PDP-Context, der 
fiir Verbindungszwecke innerhalb des offentlichen Mobil- 
netzwerkes PLMN fur GPRS eingesetzt wird, mit dem Gate- 
way-GPRS -Stiitzknoten GGSN, den der GPRS-Teilnehmer 
verwendet. 

Die Funktionalitaten des Dienst-GPRS-Stutzknoten 
SGSN und des Gateway-GPRS-Stutzknoten lassen sich in 
demselben physikalischen Knoten kombinieren oder sie 
konnen in unterschiedlichen physikalischen Knoten ausge- 
bildet sein. Der Dienst-GPRS-Stutzknoten und der Gate- 
way-GPRS-Stutzknoten konnen EP-Routing-In formation 
enthalten und sie konnen mit IP-Routern verbunden sein. In 
dem Fall, in dem der Dienst-SGSN- und der Gateway- 
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GGSN-Stiitzknoten in unterschiedlichen offentlichen Heim- 
mobilnetzwerken PLMN angeordnet sind. sind sie iiber die 
Gp-Schnittstelle verbunden. Die Gp-Schnittstelle gewahr- 
leistet die Funklionalitat der Gp-Schnittstelle und zusatzlich 
Sicherheitsfunktionalilat, die fiir eine Inter-PLMN-Kommu- 
nikaiion erforderlich ist. Diese Sicherheitsfunkuonalitat ba- 
siert auf gegenseiiigen Vereinbarungen zwischen Betrei- 
bern. 

Der Dienst-GPRS-Stutzknoten SGSN kann Paging-An- 
forderungen von dem Mobilfunk-Vermittlungsamt MSC 
und dem Besucherortsregister VLR iiber die Gs-Schnitt- 
stelle empfangen. Femer konnen in dern Heimatsortsregister 
HLR Teilnehmerdaten und Verbindungsinformation fiir glo- 
bale paketorientierte Sendedienste GPRS vorliegen. Auf das 
Heimatsortsregister HLR kann von dem Dienst-GPRS- 
Stiitzknoten SGSN uber die Gr-Schnittstelle zugegriffen 
werden. Fiir sich bewegende Mobilstationen MS kann das 
Heimatsortsregister HLR in einem Vergleich zu dem mo- 
mentanen Dienst-GPRS-Stutzknoten SGSN unterschiedli- 
chen offentlichen Mobilnetzwerk PLMN liegen. Die SMS- 
GMSC- und SMS-IWMSC-Einheit sind mit dem Dienst- 
GPRS-Stutzknoten SGSN iiber die Gd-SchnittsteUe verbun- 
den, damit Mobilstationen MS, die globale paketorientierte 
Sendedienste GPRS niitzen, Kurzmitteilungen SMS iiber 
GPRS-Sendekanale senden und empfangen konnen. 

Die Logikarchitektur fiir globale paketorientierte Sende- 
dienste nach Fig. 1 und 2 laBt sich fiir die Bereitstellung 
ortsabhangiger WWW wie folgt einsetzen: 

Wie in Fig. 3 gezeigt, empfangt die Mobilstation MS in 
einem Sendebereich eines digitalen zellularen Kommunika- 
tionsnetzwerks ortsspezifische Information iiber einen Sen- 
dekanal CBCH, einen Sendesteuerkanal BCCH oder Basis- 
station-Identitatcodes BSIC von zumindest einem Basissta- 
tion-Untersystem BSS. Somit liegt bei der Mobilstauon MS 
stets die exakte Information uber deren momentane Position 
innerhalb des GSM-Dienstbereichs vor. 

Ferner empfangt eine Mobilstation MS ublicherweise die 
ortsspezifische Information nicht nur von dem dem Basis- 
station-Untersystem BSS1, in dem sie sich bewegt, sondem 
auch von benachbarten dem Basisstation-Untersystemen 
BSS2bisBSS5. 

Die ortsspezifische Information wird mit einer mobilen 
Einrichtung MD ausgetauscht, die diese Information entwe- 
der zum Schatzen der geographischen Position der Mobil- 
station MS eingesetzt oder zum Ubertragen der ortsspezifi- 
schen Information ober den SGSN-Stiitzknoten, das Intra- 
PLMN-Stiitznetzwerk und der Gateway-GPRS-Stutzknoten 
GGSN, und zwar zu einem WWW-Server, der dann die er- 
forderliche geographische Position schatzl. 

Der WWW-Server ist beispielsweise in dem paketorien- 
tierten Datennetzwerk installiert, beispielsweise dem Inter- 
net. Jedoch ist die Zahl der WWW-Serfer nicht auf eins be- 
grenzt, sondern es konnen mehrere WWW-Server zur Be- 
reitstellung der ortsspezifischen WWW-Dienste beitragen. 
Diese WWW-Server konnen in einem LAN Netzwerk an 
unterschiedlichen Stellen vorgesehen sein. 

Wie in Fig. 3 gezeigt, bewegt sich eine Mobilstation MS 
in einer Zelle 1 und empfangt direkt Sendeinformation von 
einem Basisstation-Untersystem BSS I. Zusatzlich emp- 
fangt eine Mobilstation MS entsprechende Sendeinforma- 
tion von benachbarten Zellen 2 bis 5 iiber Basisstation-Un- 
tersysteme BSS 2 bis BSS5. Eine Verbindung R zwischen 
der Mobilstation MS und einer mobilen Einrichtung MD, 
beispielsweise einem Laptop, wird iiber eine Schnittstelle zu 
der mobilen Einrichtung hergestellt. beispielsweise einer 
PDMCIA-Datenkarte 2, die fiir derartige Zwecke enlworfen 
ist. 

Spezielle Beispiele fiir derartige PCMCIA-Datenkarten 




sind DC12, DC23,DC3: 

We in Fig. 4 gezeigt, enthalt die Mobilstation einen 
Empfanger 4 zum Empfangen von Sendeinformation, die 
iiber mehrere dem Basisstation-Untersysteme BSSL 
5 BSS5 ubertragen werden, die benachban zu der Mobilsta- 
tion sind. Zusatzlich ist ein Ortsdatenfilter 6 vorgesehen, das 
so ausgebildet ist, daB es positionsspezifische Daten fur die 
Mobilstation MS aus der empfangenen Sendeinformation 
auswahlt. Eine Schnittstelle zu der mobilen Einrichtung 8 
io ermoglicht eine Verbindung zu der mobilen Einrichtung 
MD, die sich zusammen mit der Mobilstation MS bewegt. 
Die Schnittstelle zu der mobilen Einrichtung 8 dient zum 
Empfangen einer Anforderung fiir ortsspezifische Daten von 
der mobilen Einrichtung MD, sowie zum Ubertragen der 
15 ortsspezifischen Daten der mobilen Einrichtung MD. 

GemaB einer Ausfuhrungsform ist das Ortsdatenfilter 6 so 
ausgebildet, daB es Zellkennungen cell ID i, auswahlt, die 
iiber den Sendesteuerkanal BCCH ubertragen werden, und 
ebenfalls fur benachbarte Zellen empfangen werden. Somit 
20 werden ortsspezifische Daten lediglich in der Mobilstauon 
ausgewahlt. und keine weitergehende Verarbeitung dieser 
Daten findet statt. Eine andere Option besteht in der Aus- 
wahl von Basisstation-Identitats- bzw. Kenncodes BSIC, die 
iiber den Synchronisauonssteuerkanal SCH empfangen wer- 
25 den. 

GemaB einer anderen Ausfuhrungsform enthalt die Mo- 
bilstation MS eine Berechnungseinheit 10. In diesem Fall 
identifiziert der Ortsdatenfilter 6 eine geographische Lange 
loi und eine geographische Breite lai fiir jede benachbarte 

30 Zelle. Die Berechnungseinheit 10 kann anschlieBend die 
geographische Position der Mobilstation anhand der vorge- 
gebenen Langen- und Breitenwerte loi, lai schatzen. Die 
Lange wird als die Position geschatzt, bei der die Mobilsta- 
tion MS dieselbe Distanz zu der am weitesten ostlichen und 

35 am weitesten westlich liegenden Zelle aufweist. Entspre- 
chend wird die Breite lai der Mobilstation als Position ge- 
schatzt, bei der die Distanz zu der am weitesten nordlich lie- 
genden Zelle und zu der am weitesten sudlich liegenden 
Zelle gleich ist. 

40 Ein Beispiel fiir einen derartigen Schatzvorgang ist in 
Fig. 3 gezeigt. Unter der Annahme, daB die geographischen 
Breiten der Zellen 1 bis 5 jeweils 1,5, 2,5, 1, 2. 3 sind, und 
daB die entsprechenden Langenwerte jeweils 2, 2, 1, 1, 1 
sind, betragt die geschatzte Lange und Breite fiir die Mobil- 

45 station jeweils 2 und 1,4. Im Gegensatz zu der Lange 2 und 
der Breite 1,5 der Zelle 1, in der sich die Mobilstation MS 
bewegt, ist die geschatzte Lange loe und Breite lae somit je- 
weils etwas nach links und oben verschoben, da die Mobil- 
station auch Ortsinformation von den in diesen Richtungen 

50 liegenden Zellen empfangt. 

Selbstverstandlich kann eine verallgemeinerte Vorge- 
hensweise zum Herleiten der geschatzten geographischen 
Position fur die Mobilstation MS anhand der Ortsinforma- 
tion eingesetzt werden, wie sie von dem digitalen zellularen 

55 Kommunikationsnetzwerk bereitgestellt wird. Eine alterna- 
tive Vorgehensweise besteht beispielsweise in der Zuord- 
nung unterschiedlicher Gewichtsfaktoren jeweils zu den un- 
terschiedlichen Langen- und Breitenwerten. 

Der Gesamtvorgang fur die Bereitstellung von ortsspezi- 

60 fischen WWW-Diensten in einem digitalen zellularen Kom- 
munikationsnetzwerk ist in Fig. 5 und 7 gezeigt. 

Der Dienst- und Gateway-GPRS-Stutzknoten GPSN und 
GGSN iibertragt ZellkenngroBen cell Dl, ED2, . . ID5 oder 
Basisstation- Kenncodes BSCI1, . . BSCI5, die von der 

65 Mobilstation MS jeweils uber dem Basisstation-Untersy- 
steme BSS1, . . ., BSS5 empfangen werden, und zwar zu ei- 
nem WWW-Server, der in einem paketorientierten Daten- 
netzwerk installiert ist. 
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Wie in Fig. 5 gezeigt, werden die durch die Mobilstation 
MS empfangenen cell ED-Werte oder Basisstation-Kennco- 
des BSCI 1, .. ., BSCI5 als Ortsdaten zu der mobilen Ein- 
richtung auf Anforderung durch diese iibertragen. Eine auf 
der mobilen Einrichtung MD laufende WWW-Anwendung 5 
schlieBt alle ZellkenngroBen cell ID1 , . . cell ID5 oder Ba- 
sisstation-Kenncodes BSCI1, . . BSCI5 in eine geeignete 
Anforderung ein, die auf Basis der Hypertext-Ubertragungs- 
protokolls HTTP beschrieben ist. 

Diese HTI'P- Anforderung wird dann zu einem WWW- 10 
Server in dera paketorientierten Datennetzwerk iibertragen, 
beispielsweise dem Internet oder X.25, und zwar uber den 
zugeordneten Dienst-GPRS-SUitzknoten SGSN und den 
Gateway-GPRS-Stiitzknoten GGSN, ohne jedweden Daten- 
austausch in dern digitalen zellularen Kommunikationsnetz- 15 
werk. Da keine Mobilstation-Ortsinformation mit dern digi- 
talen zellularen Kommunikationsnetzwerk ausgetauscht 
wird, ermogucht dies eine signifikant verbesserte Geheim- 
haltung fiir die ortsspezifischen WWW-Dienste. GemaB ei- 
ner alternativen Vorgehensweise wird dann, wenn bereits in 20 
der Mobilstation MS eine WWW-Anwendung installiert ist, 
diese Anforderung fiir disinformation und die Initialisie- 
rung von ortsspezifischen WWW-Diensten bereits durch die 
Mobilstation MS ausgefuhrt. 

Die Struktur des WWW-Servers ist in Fig. 6 gezeigt. Der 25 
WWW-Server enthalt einen Web-Seiten-Generator 14, der 
Web-Seiten erzeugt, darnit diese bei Empfang der HTTP- 
Anforderung diese zu der mobilen Einrichtung MD riick- 
ubertragen. Zusatzlich ist eine Speichereinheit 16 vorgese- 
hen, zum Speichem von Elementen fur den Aufbau derarti- 30 
ger Web-Seiten auf Anforderung. Zum Umsetzen der Zell- 
kenngroBen cell DDI, . . cell IDS, jeweils der benachbart 
zu der Mobilstation MS und der mobilen Einrichtung MD 
vorliegenden Zellen, ist eine Abbildungstabelle 18 vorgese- 
hen, zum Umsetzen der Zellidentifikationen cell ID1, . . 35 
cell ID5, oder der Basisstation-Kenncodes BSCI1, . . 
BSCI5 in geometrische Positionen der zugeordneten dem 
Basisstation-Untersy steme BSS1, . ., BSS5 derart, daB die 
geometrische Position der Mobilstation MS und der mobilen 
Einrichtung MD gescbatzt wird. 40 

Demnach wird gemaB der in Fig. 5 gezeigten Ausfuh- 
rungsform die tatsachliche Schatzung der geometrischen 
Position, die fiir das Bereitstellen ortsspezifischer WWW- 
Dienste erforderlich ist, innerhalb des WWW-Servers 
durchgefuhrt. Nach der Schatzung der geometrischen Posi- 45 
don kann eine ortsspezifische Web-Seite, beispielsweise In- 
formation fiir eine Wettervorhersage oder Information im 
Zusammenhang mit einer Ortskarte, zu der mobilen Einrich- 
tung MD riickubertragen werden. Hier betragt die Genauig- 
keit fur die geometrische Position ± 30 km im ungiinstigsten 50 
Fall. Mit kleiner werdender ZellgroBe in einem spezifischen 
Bereich verbessert sich diese Genauigkeit. 

Die Abbildungstabelle 18 enthalt eine Zuordnung zwi- 
schen ZellkenngroBen cell ID i oder Basisstation-Kennco- 
des BSCI i und den exakten geometrischen Positionen im 55 
Hinblick auf Lange und Breite der jeweiligen Zellen und 
dem Basisstation-Untersystemen. Deshalb kann sobald die 
ZellkenngroBen cell Id i oder Basisstation-Kenncodes BSCI 
i innerhalb des WWW-Servers verfugbar sind, die geometri- 
sche Position der Mobilstation MS wie oben beschrieben 60 
berechnet werden. 

Die Fig. 7 zeigt die Bereitstellung ortsspezifischer 
WWW-Dienste in dem Fall, daB die Mobilstation MS auch 
die Berechnungseinheit 10 enthalt. Hier werden die Breite 
lai und die Lange loi jeder Zelle iiber das dem Basisstatio- 65 
nuntersystem BSS 1 bis BSS5 zu der Mobilstation MS iiber 
den Zellsendekanal CBCH iibertragen. Auf Anforderung 
der mobilen Einrichtung MD erfolgt eine Schatzung der 
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geometrischen Position in der Mobilstation MS. Deshalb 
wird lediglich ein einziger geschatzter Breitenwert lae und 
ein einziger geschatzter Langenwert loe als Ortsdatenwert 
zu der mobilen Einrichtung MD iibertragen. 

Diese Ausfuhrungsform ist komplexer, da erforderlich ist, 
daB die Breite lae und die Lange loi jeder Zelle in dem Netz- 
werk- und Vermittlungs-Untersystem NSS gespeichert wer- 
den und daB diese Information mit dem Zellsendekanal 
CBCH beriicksichtigt wird. In dem Fall, in dem die Schat- 
zung der geographischen Position der Mobilstation MS in 
der Mobilstation MS selbst erfolgt, und zwar gemaB den 
oben beschriebenen Algorithmen, kann die auf der mobilen 
Einrichtung MD ablaufende WWW-Anwendung direkt die 
geschatzte Breite lae und die geschatzte Lange loe iiber die 
Schnittstelle zu der mobilen Einrichtung 8 anfordem, so daB 
keine speziellen Anforderungen, beispielsweise die Anbil- 
dungstabelle 18, fur den empfangenen WWW-Server beste- 
hen. Jeder WWW-Server, der ortsspezifische Web-Seiten 
auf Basis des durch die anfordernde WWW-Anwendung 
ubermittelten Langen- und Breitenwerts anbietet, lafit sich 
deshalb anwenden. 

Der Hauptvorteil dieser Alternative besteht darin, daB die 
Mobilstation MS keine Datenriickkopplung zu dem digita- 
len zellularen Kommunikationsnetzwerk durchfuhrt, um 
seine geographische Position zu bestimmen. Dieser Punkt 
ist im Hinblick auf Geheimhaltungsbelange sehr wichtig 
und bedeutsam. Bis zum jetzigen Zeitpunkt wurde er von 
bekannten Losungen nicht beriicksichtigt und unterstiitzt. 

Werden WWW-Anwendungs anforderungen unabhangig 
in zeitsequentieller Weise bearbeitet, so ergeben sich keine 
Probleme mit dem WWW-Modell. Andererseits konnen 
komplexe Dienste die Berucksichtigung einer Zustands- und 
Steuerablaufinformation in dem WWW-Server iiber meh- 
rere WWW-Anwendungen hinweg erfordern, und hierdurch 
wird die Annahme wechselseitig unabhangiger Anwendun- 
gen verletzt. 

Komplexe Web-Dienste erfordern mehrfache, sequen- 
zielle und in Beziehungen zu setzende Interaktionen wah- 
rend langerer Zeitperioden. Als Teil einer derartigen WWW- 
Anwendung kann der Anwender den Wunsch auBern, eine 
Sitzung bzw. Session auszusetzen und sie spater wieder auf- 
zunehmen, oder der WWW-Server kann die Steuerung der 
Sitzung einer anderen WWW-Anwendung iibertragen. Ge- 
maB der Erfindung wird die gesamte Information iiber den 
Sitzungsablauf in dem WWW-Server verwaltet, so daB es 
moglich ist, Recovery-Mechanisrnen zu implementieren, 
die erweiterte WWW-Anwendungen unterstiitzen. 

GemaB der Erfindung wird die Handhabung derartiger 
komplexer Web-Dienste durch einen Sessionhandler 20 er- 
reicht, in dem eine Folge von Interaktionen im Zusammen- 
hang mit mehreren ortsspezifischen WWW-Diensten als 
einzige Sitzung mit einem Zustandsablaufgraphen darge- 
stellt ist. 

Wird wahrend einer Sitzung ein Dokument uber den Web- 
Seiten-Generator 14 versendet, so wird die weitere Ausfuh- 
rung der zugeordneten Anwendung ausgesetzt und der Zu- 
stand wird auf Platte oder in einer Datenbank gespeichert. 
Wird eine Antwort empfangen, so erfolgt eine Wiederauf- 
nahme der Durchfuhrung ausgehend von dem Punkt der 
Aussetzung derart, daB automatisch der gespeicherte Zu- 
stand wiederhergestellt wird. Die Sitzung schreitet fort, bis 
ein anderer WWW-Dienst zu berucksichtigen ist, fiir den 
eine andere ortsspezifische Web-Seite zu dem Anwender ge- 
sendet wird. 

Im Fall mehrfacher WWW-Dienste werden Web-Seiten 
so geschrieben, daB ihr Inhalt dynamisch kundenspezifisch 
ausgebildet wird, gemaB der jeweiligen HTTP- Anforderun- 
gen, derart, daB unterschiedliche Web-Seiten durch den 
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Web-Seiten-Generator 14 jeweils in Abhangigkeit der geo- 
graphischen Position der initiierenden rnobilen Einrichtung 
bzw. Mobilstation iibersendet werden. 

Das Trennen der Dienstlogik von dem Web-Seiten-Gene- 
rator 14 ermoglicht eine wirksame Implementierung des 5 
WWW-Servers. Insbesondere wird der Steuer- und Informa- 
tionsfluB fiir die gesamte Interaktion im Zusammenhang mit 
einemoder mehreren WWW-Anwendungen an einerzentra- 
len S telle wie dem Session-Handler 20 gehandhabt. Dies er- 
moglicht ein dynamisches Verfolgen und ein Visualisieren 10 
des Dienstprofils und der Anforderungsablaufe. 

Insgesamt kann beispielsweise ein Szenario fur die Be- 
reitstellung ortsspezifischer Dienste darin besteHen, daB ein 
Teilnehmer, dessen Heimatsortsregister HLR in dem off en t- 
lichen Heimatmobilnetz PLMNA liegt, sich zu einem ande- 15 
ren offentlichen Heimatmobilnetzwerk PLMN B bewegt, 
wie in Fig. 1 gezeigt. Hier benotigt der Teilnehmer Informa- 
tion, beispielsweise iiber Verkehrsstaus dann, wenn er sich 
mit einem Fahrzeug bewegt. Weiterhin benotigt der Teilneh- 
mer bei Ankunft am Zielort in dem offentlichen Heimatmo- 20 
bilnetz PLMN B gegebenenfalls Information iiber kulturelle 
Angebote. 

Wie in Fig. 1 gezeigt, ist der Teilnehmer anfanglich mit 
dem Intra-PLMN- Stiitznetz iiber einen der Dienst-GPRS- 
Stiitzknoten SGSN verbunden. Wie oben beschrieben, ist 25 
dieses Intra- PLMN- Stiitznetz iiber den Gateway-GPRS- 
Stiitzknoten mit dem paketorientierten Datennetz so verbun- 
den, daB eine Verbindung mit einem der in diesem installier- 
ten WWW-Server erzielt wird. Diese Verbindung wird bei- 
spielsweise beniitzt, urn Routing-Information bereitzustel- 30 
len, oder Information iiber Verkehrsstaus, die der Teilneh- 
mer benotigt, um jede Verzogerung bei der Fahrt zu dem 
Zielort zu vermeiden. 

SchlieBlich gelangt der Teilnehmer von dem offentlichen 
Heimatmobilnetzwerk PLMNA zu dem offentlichen Hei- 35 
matmobilnetzwerk PLMN B. Hierbei erfolgt eine Ubergabe 
sowohl im Hinblick auf die normalen Kommunikationsvor- 
gange in einem digitalen zellularen Komrnunikationsnetz- 
werk als auch im Hinblick auf den Austausch von Ortsdaten 
im Zusammenhang mit orlsabhangigen WWW-Diensten, 40 
wie sie oben im Zusammenhang mit den Fig. 5 und 7 be- 
schrieben wurden. Die Eintrage in den Besucher-Ortsregi- 
stern VLR beider bffendicher Heimatmobilnetzwerke 
PLMN A und B werden aktualisiert, und der Teilnehmer 
wird einem Mobilfunk-Vermittlungsamt MSG in dem of- 45 
fentlichen Heimatmobilnetzwerk PLMN B zugeordnet. 

Weiterhin erfolgt im Hinblick auf die WWW-Dienste die 
Dienstvermittlung iiber die Rand-Gateways BE, die mit dem 
Inter-PLMN- Stiitznetz und dem Intra-PLMN- Stiitznetz ver- 
bunden sind. Sobald diese Dienstvermittlung durchgefuhrt 50 
ist, ist der Teilnehmer nun iiber den Dienst-GPRS-Stiitzkno- 
ten und den Gateway-GPRS-Stiitzknoten in dem offentli- 
chen Mobiinetzwerk B mit dem paketorientierten Datennetz 
verbunden. Demnach kann nun Routeninformation oder In- 
formation uber Verkehrsstaus iiber diese verifizierte Verbin- 55 
dung bereitgestellt werden. Ferner kann der Teilnehmer, so- 
bald er seinen Zielort erreicht hat, auch weitere niitzliche 
ortsspezifische Information anfordern, beispielsweise Infor- 
mation iiber Veranstaltungs- oder Kulturereignisse. 

Insgesamt kann beispielsweise ein Szenario fur die Be- 60 
reitstellung ortsspezifischer Dienste darin bestehen, daB ein 
Teilnehmer, dessen Heimatsortsregister HLR in einem of- 
fentlichen Heimatmobilnetz PLMA liegt, sich zu einem an- 
deren offentlichen Heimatmobilnetzwerk PLMN B bewegt, 
wie in Fig. 1 gezeigt. Hier benotigt der Teilnehmer Informa- 65 
tion, beispielsweise iiber Verkehrsstau dann, wenn er sich 
mit einem Fahrzeug bewegt, Weiterhin benotigt der Teilneh- 
mer bei Ankunft am Zielort in dem offentlichen Heimatmo- 
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bilnetz PLMN B gegebenenfalls Information iiber kulturelle 
Angebote. 

Wie in Fig. 1 gezeigt, ist der Teilnehmer anfanglich mit 
im Intra-PLMN-Stutznetz uber einen der Dienst-GPRS- 
Stutzknoten SGSN verbunden. Wie oben beschrieben, ist 
dieses Intra-PLMN-Stutznetz fur den Gateway-GPRS- 
Stiitzknoten mit dem paketorientierten Datennetz so verbun- 
den, daB eine Verbindung mit einem der in diesem installier- 
ten WWW-Server erzielt wird. Diese Verbindung wird bei- 
spielsweise beniitzt, um Routing-Information bereit zustel- 
len, oder Information iiber Verkehrsstaus, die der Teilneh- 
mer benotigt, um jede Verzogerung bei der Fahrt zu dem 
Zielort zu vermeiden. 

SchlieBlich gelangt der Teilnehmer von dem offentlichen 
Heimatmobilnetzwerk PLMN A zu dem offentlichen Hei- 
matmobilnetzwerk PLMN B. Hierbei erfolgt eine Ubergabe 
sowohl im Hinblick auf die normalen Kommunikationsvor- 
gange in einem digitalen zellularen Kommunikationsnetz- 
werk als auch im Hinblick auf den Austausch von Ortsdaten 
im Zusammenhang mit ortsabhangigen WWW-Diensten, 
wie sie oben im Zusammenhang mit den Fig. 5 und 7 be- 
schrieben wurden. Die Eintrage in den Besucherortsregi- 
stern VLR beiden offentlicher Heimatmobilnetzwerke 
PLMN A und B werden aktualisiert, und der Teilnehmer 
wird einem Mobilfunk-Vermittlungsamt MSG in den offent- 
lichen Heimatmobilnetzwerk PLMN B zugeordnet. 

Weiterhin erfolgt im Hinblick auf die WWW-Dienste die 
Dienstvermittlung iiber die Border-Gateways BG, die mit 
dem Inter-PLMN-Stutznetz und den Intra- PLMN- Stiitznetz 
verbunden sind. Sobald diese Dienstvermittlung durchge- 
fuhrt ist, ist der Teilnehmer nun uber den Dienst-GPRS- 
Stiitzknoten in dem offentlichen Mobiinetzwerk B mit dem 
paketorientierten Datennetz verbunden. Demnach kann nun 
Routeninformation oder Information iiber Verkehrsstaus 
iiber diese modifizierte Verbindung bereitgestellt werden. 
Ferner kann der Teilnehmer, sobald er seinen Zielort erreicht 
hat, auch weitere niitzliche ortsspezifische Information an- 
fordern, beispielsweise uber Veranstaltungs- oder Kulturer- 
eignisse. 

Bezugszeichenliste 

BGGH Sendesteuerkanal 

BTS Basissendestation 

CBCH Zellensendekanal 

DAN Knoten mit Direkt-IP-Zugriff 

GPRS Globale paketorientierte Sendedienste 

GPS Globales Positioniersystem 

GSN GPRS-Stiitzknoten 

HTML Hypertext-Markup- Sprac he 

HTTP Hypertext-Ubertragungsprotokoll 

IP Internet-Protokoll 

ISP Intemet-Dienstanbieter 

MS Mobilstation 

PGMCIA Hardware/Software-Schnittstellendefinition fur 
portable Gomputer 
LAN Lokales Netzwerk 
TGH Verkehrskanal 
WWW World Wide Web 

Paten tan spriiche 

1. Mobilstation (MS) fiir eine digitales zellulares 
Kornmunikationsnetzwerk (GSM), das WWW-Dienste 
unterstiitzt, enthaltend: 

a) einen Ernpfanger (4) fur Sendeinfonnation, die 
von zumindest einem dem Basisstation-Untersy- 
stem (BSS1; BSS5) empfangen wird, 
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b) ein Ortsdatenfilter (6) zum Auswahlen ortsspe- 
zifischer Daten aus der empfangenen Sendeinfor- 
mation; und 

c) eine Schnittstelle zu einer raobilen Einrichtung 
(8) zum Herstellen einer Verbindung zu einer rno- 5 
bilen Einrichtung (MD), die mit der Mobilstation 
(MS) verbunden ist und zum Ernpfangen einer 
Anforderung fur die ortsspezifischen Daten von 
der rnobilen Einrichtung (MD) und zurn Ubertra- 
gen der ortsspezifischen Daten zu der mobilen 10 
Einrichtung (MD). 

2. Mobilstation nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Ortsdatenfilter (6) eine Zellkennung 
(Cell Idi) fur das dem Basisstation-Untersystem (BSS 

1; . . BSS5) als ortsspezifische Daten identifiziert. 15 

3. Mobilstation nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Ortsdatenfilter (6) einen Basisstation- 
Kenncode (BSIC i) fur das dem Basisstation-Untersy- 
stem (BSS1; . . .; BSS5) als ortsspezifische Daten iden- 
tifiziert. 20 

4. Mobilstation nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Ortsdatenfilter (6) eine Lange (loi) 
und eine Breite (lai) fur das dem Basisstation-Untersy- 
stem (BSS 1; . . .; BSS5) als ortsspezifische Daten 
identifiziert. 23 

5. Mobilstation nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Mobilstation (MS) femer eine Rech- 
nungseinheit (10) enthalt, zum Ernpfangen der Lange 
(loi) und der Breite (lai) des Baisstation-Untersy stems 
(BSS1; BSS 5) und zum Bestimmen einer geschatzten 30 
Lange (loe) und Breite (lae) fur die Mobilstation (MS). 

6. Mobilstation nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Recheneinheit (10) die geschatzte 
Lange (loe) und Breite (lae) als linearen Mittelwert in 
dem Fall berechnet, daB jeweils mehr als ein Wert fur 35 
die Lange (loi) und die Breite (lai) ernpfangen werden. 

7. Globales Datentrager-Dienstsystem, enthaltend: 

a) ein digitales zellulares Kommunikationsnetz- 
werk (GSM) mit 

al) mindestens einem Vermittlungs-Untersy- 40 
stem (MSG, HLR, VLR) zum Ubertragen 
von Sendeinformation zu mindestens einem 
Basisstation-Untersystem (BSS1, . . BSS5) 
in dem digital en zellularen Kommunikati- 
onsnetzwerk, 45 
a2) eine sich in dem digitalen zellularen 
Kommunikationsnetzwerk (GSM) bewe- 
gende Mobilstation (MS), die Sendeinforma- 
tion von dem dem Basisstation-Untersystem 
(BSS1; . . .; BSS5) empfangt, 50 
a3) eine mobile Einrichtung (MD). die mit 
der Mobilstation (MS) tiber eine Schnittstelle 
zu der mobilen Einrichtung (8) verbunden 
ist, 

b) ein paketorientiertes Datennetzwerk (IP, X.25) 55 
zum Verbinden eines Servers mit der mobilen Ein- 
richtung (MD) uber zumindest einen Stutzknoten 
(SGSN, GGSN) des globalen datenorientierten 
Tragerdienstes, derart, daB 

c) die Mobilstation (MS) einen Ortsdatenfilter (6) 60 
zum Ubertragen von ortsspezifischen Daten ent- 
halt, die von der Sendeinformation zu der mobilen 
Einrichtung (MD) auf Anforderung der mobilen 
Einrichtung (MD) ubertragen werden, 

d) die mobile Einrichtung (MD) eine ortsspezifi- 65 
schen Dienst von dem Server auf Basis der orts- 
spezifischen Daten anfordert, und 

e) der Server einen Seiten-Generator (14) zum 



Erzeugen einer ortsspezifischen Seite gemaB der 
empfangenen Anforderung enthalt. 

8. Globales Datentrager-Dienstsystem nach Anspruch 
7, dadurch gekennzeichnet, daB der Server ferner eine 
Speichereinheit (10) zum Speichern von Seitenelemen- 
ten enthalt, die zum Erzeugen einer angeforderten Seite 
auf Anforderung beniitzt werden. 

9. Globales Datentrager-Dienstsystem nach Anspruch 
7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Server wei- 
ter einen Session-Handler (20) zum Handhaben einer 
Vielzahl gleichzeitiger Anforderungen in paralleler 
Weise enthalt. 

10. Globales Datentrager-Dienstsystem nach einem 
der Anspruche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Ortsdatenfilter eine Zellkennummer (Cell Idi) des 
Basisstation-Untersystems (BSS1; . . .; BSS5) zu der 
mobilen Einrichtung (MD) als ortsspezifische Daten 
iibertragt. 

11. Globales Datentrager-Dienstsystem nach einem 
der Anspruche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Ortsdatenfilter (6) einen Basisstation-Kenncode 
(BSIC i) des Basisstation-Untersystems (BSS 1; . . .; 
BSS5) zu der mobilen Einrichtung (MD) als ortsspezi- 
fische Daten iibertragt. 

12. Globales Datentrager-Dienstsystem nach An- 
spruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB die mobile 
Einrichtung (MD) die Zellkennung (Ceil Id i) in die 
Anforderung fiir den ortsspezifischen Dienst ein- 
schlieBt. 

13. Globales Datentrager-Dienstsystem nach An- 
spruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB die mobile 
Einrichtung (MD) den Basisstation-Kenncode (BSIC i) 
eine Anforderung fur den ortsspezifischen Dienst ein- 
schlieBt. 

14. Globales Datentrager-Dienstsystem nach An- 
spruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB der Server fer- 
ner eine Abbildungstabelle (18) zum Abbilden einer 
ubertragenen Zellkennung (Cell Id i) in eine geometri- 
sche Position des zugeordneten dem Basisstation-Un- 
tersystems (BSS 1; . . ., BSS5) enthalt, zum Schatzen 
der geometrischen Position der mobilen Station (MS) 
und der mobilen Einrichtung (MD). 

15. Globales Datentrager-Dienstsystem nach An- 
spruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB der Server fer- 
ner eine Abbildungstabelle (18) enthalt, zum Abbilden 
eines ubertragenen Basisstation-Kenncodes (BSCI i) in 
eine geornetrische Position des zugeordneten dem Ba- 
sisstation-Untersystems (BSS1; . . .; BSS5) zum Schat- 
zen der geometrischen Position der Mobilstation (MS) 
in der mobilen Einrichtung (MD). 

16. Globales Datentrager-Dienstsystem nach einem 
der Anspruche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Ortsdatenfilter (6) eine Lange (loi) und eine Breite 
(lai) fiir das dem Basisstation-Untersystem (BSS1; . . .; 
BSS5) aus den ortsspezifischen Daten identifiziert. 

17. Globales Datentrager-Dienstsystem nach An- 
spruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB die Mobilsta- 
tion (MS) ferner eine Rechnungseinheit (10) enthalt, 
die die Lange (loi) und die Breite (lai) des dem Basis- 
station-Untersystems (BSS1; . . .; BSS5) zum Bestim- 
men einer geschatzten Lange (loe) und Breite (lae) fiir 
die Mobilstation (MS) empfangt. 

18. Globales Datentrager-Dienstsystem nach An- 
spruch 17, dadurch gekennzeichnet, daB im Fall, in 
dem mehrere Langen (loi) und Breiten (lai) von der Re- 
cheneinheit (10) ernpfangen werden, diese jeweils die 
geschatzte Lange (loe) und Breite (lae) als linearer Mit- 
telwert samtlicher empfangener Langen (loi) und 
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Breite (lai) berechnet. 

19. Globales Datentrager-Dienstsystem nach An- 
spruch 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, daB die 
mobile Einrichtung (MD) die geschatzte Lange (loe) 
und Breite (lae) in die Anforderung fur ortsspezifische 
Dienste einschlieBt. 

20. Globales Datentrager-Dienstsystem nach An- 
spruch 19, dadurch gekennzeichnet, daB der Seiten-Ge- 
nerator (14) in dern zuvor eine Seite aus der Speicher- 
einheit (16) auf Grundlage der geschatzten Lange (loe) 
und Breite (lae) auswahlt. 

21. Globales Datentrager-Dienstsystem nach einem 
der Anspriiche 7 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Server ein WWW-Server ist. 

22. Globales Datentrager-Dienstsystem nach einem 
der Anspriiche 7 bis 21, dadurch gekennzeichnet, daB 
der ortsspezifische Dienst ein Internet-Dienst ist. 

23. Globales Datentrager-Dienstsystem nach einem 
der Anspriiche 7 bis 22, dadurch gekennzeichnet, daB 
es paketorientierte Datentragerdienste einsetzt. 

24. Globales Datentrager-Dienstsystem nach einem 
der Anspriiche 7 bis 23, dadurch gekennzeichnet, daB 
es leitungsorientierte Datentragerdienste einsetzt. 

25. Verfahren zum Berekstellen ortsspezifischer Dien- 
ste in einem globalen paketorientierten Dienstsystem, 
enthaltend die Schritte: 

a) Berekstellen eines Kommunikationskanals 
zwischen 

al) einer mobilen Einrichtung (MD) mit ei- 
ner Schnittstelle zu einer Mobilstation (MS), 
die sich in einem digitalen zellularen Kom- 
munikationsnetzwerk (GSM) bewegt, und 
a2) einen Server, der in einem paketorientier- 
ten Datennetzwerk (LAN) installiert ist, 

b) Ubertragen ortsspezifischer Daten (Cell Id i, 
lae, loe), extrahiert von der Sendein formation, die 
von der Mobilstation (MS) empfangen wird, und 
Ubertragen der Daten auf Anforderung der mobi- 
len Einrichtung (MD) zu der mobilen Einrichtung 
(MD), 

c) Ubertragen einer Anforderung fur einen orts- 
spezifischen Dienst von der mobilen Einrichtung 
(MD) zu dem Server auf Basis der ortsspezifi- 
schen Daten, und 

d) Ubertragen einer ortsspezifischen Seite von 
dem Server zu der mobilen Einrichtung (MD). 

26. Verfahren nach Anspruch 25, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zellkennung (Cell Id i) von zumin- 
dest einem Basisstation-Untersy stein (BSS1, 
BSS5) zu der mobilen Einrichtung (MD) als ortsspezi- 
fische Daten ubertragen wird. 

27. Verfahren nach Anspruch 26, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die empfangene Zellkennung (Cell Id i) 
in die Anforderung fur den ortsspezifischen Dienst ein- 
geschlossen wird. 

28. Verfahren nach Anspruch 27, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in dem Server die Zellkennung (Cell Id i) 
in eine geometrische Position des zugeordneten dem 
Basisstation-Untersy stems (BSS1; . . .; BSS5) unter 
Einsatz einer Abbildungstabelle (18) derart umgesetzt 
wird, daB die geometrische Position der mobilen Ein- 
richtung (MD) als Basis fur den ortsspezifischen Dienst 
geschatzt wird. 

29. Verfahren nach Anspruch 25, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Basisstation-Kenncode (BSCI i) des 
Basisstation-Untersystems (BSS1; . . .; BSS5) zu der 
mobilen Einrichtung (MD) als ortsspezifischer Daten- 
wert ubertragen wird. 
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30. Verfahren nach Anspruch 29, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der empfangene Basisstation-Kenncode 
(BSCI i) in die Anforderung fur den ortsspezifischen 
Dienst eingeschlossen wird. 

31. Verfahren nach Anspruch 30, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in dem Server der Basisstation-Kenncode 
(BSCI i) in eine geometrische Position des zugeordne- 
ten dem Basisstation-Untersystems (BSS1; . . .; BSS5) 
umgesetzt wird, unter Einsatz einer Abbildungsgabelle 
(18), derart, daB die geometrische Position der mobilen 
Einrichtung (MD) als Basis fur den ortsspezifischen 
Dienst geschatzt wird. 

32. Verfahren nach Anspruch 25, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB auf Basis einer Lange (loi) und Breite 
(lai) des Basisstation-Untersystems (BSS1; . . .; BSS5) 
eine geschatzte Lange (loe) und Breite (lae) fur die Mo- 
bilstation (MS) bestimmt wird. 

33. Verfahren nach Anspruch 32, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in dem Fall, daB mehr als ein Wert fur die 
Lange (loi) und Breite (lai) vorliegen, die geschatzte 
Lange (loe) und Breite (lae) als linearer Mittelwert je- 
weils samtlicher Langen (loi) und Breiten (lai) berech- 
net werden. 

34. Verfahren nach Anspruch 32 oder 33, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die geschatzte Lange (l° e ) u "d 
Breite (lae) in die Anforderung fiir den ortsspezifischen 
Dienst aufgenommen wird. 

35. Verfahren nach Anspruch 34, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Seite von einer Speichereinheit (16) 
in dem Server auf Basis der in der Anforderung enthal- 
tenen geschatzten Lange (loe) und Breite (lae) ausge- 
wahlt wird. 
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